GEOMETRIA

INTRODUCCION

Durante todo este capitulo, veremos los elementos mds fundamentales del plano. A este nivel del
conocimiento nos centraremos solo en la geometria de Euclides o euclidiana que es aquella en la que
solo existe el plano y todo lo que éste pueda contener.

Aunque estemos ubicados en la zona del conocimiento reservada a las matemdticas, debes saber que,
estas y el dibujo geométrico (o trazado geométrico) estan muy intimamente ligados a las matematicas,
de hecho, no pueden entenderse bien el uno (el trazado geométrico) sin la otra (las matemdticas). Es
por esto que los primeros cientificos y matemdticos griegos comenzaron a argumentar sus
conocimientos matematicos utilizando el dibujo, convirtiéndose éste en una forma de aplicar y
expresar sus hallazgos.

Los elementos mas importantes en el trazado geométrico euclidiano son tres: el punto, la recta y el
plano.

Si miramos a nuestro alrededor vemos que hay representaciones materiales de elementos basicos
en el estudio de la Geometria. Por ejemplo, la tabla de la mesa, las paredes, el piso con partes planas
y limitadas del espacio. Estas dan la idea de plano geométrico que es un conjunto infinito e ilimitado
de puntos.

Las divisiones entre las baldosas, el lugar donde se juntan dos paredes, muestran la idea de recta. La
recta geométrica (o linea recta) no tiene ancho, ni alto. Podemos decir que una recta es una sucesion
infinita de puntos en forma alineada.

El clavo que sostiene un cuadro, el rincon donde se encuentran dos paredes y el piso, dan la idea de
punto. El punto geométrico indica una posicion en el espacio y no tiene longitud, ni ancho, ni alto.

El espacio es el conjunto de todos los puntos.

Los puntos son los Los planos se representan con

. . N Las rectas se representan con :
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SEMIRRECTA

Todo punto de una recta la divide en dos semirrectas. El punto mencionado es el origen de ambas.
Toda semirrecta tiene principio pero no tiene fin.

semirrecta OB semirrecta 04

B 0 A -
origen

E:
OB - se lee “semirrecta de origen O que contiene al punto B”

o
0 se lee “semirrecta de origen O que contiene al punto A4”

Estas dos semirrectas tienen distinto sentido. Son semirrectas opuestas. |

SEGMENTO

Un segmento es la parte de recta comprendida entre dos puntos. Todo segmento tiene principio y fin.

segmento AR

-

F

AB
: se lee “segmento AB”

SEMIPLANO

Si tenemos un plano y una recta en ese plano, la recta divide al plano en dos partesllamadas
semiplanos.

Plano ' Recta: r

semiplano

i semiplano

Iy

Spl(r, A): se lee "semiplano de borde r que contiene al punto A"

Spl(r, B): se lee "semiplano de borde r que contiene al punto B"



https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Semirrecta.JPG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Semir%20OB.JPG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Semir%20OA.JPG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Segmento.JPG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Segm%20AB.JPG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Pi.JPG?attredirects=0
https://sites.google.com/site/455migm/semirrecta-segmento-y-semiplano/Semiplano.JPG?attredirects=0

Un angulo es la region del plano determinada por dos semirrectas cuyo origen es el mismo punto.

aibb
aib
angulo
angulo CONVEHXD
concavo

CLASIFICACION DE ANGULOS

CONCAVOS
=q7° - »a0°
AGLDO RECTO OBTUSO
5 180°
=1800
/_\ CONVEXO t
LLAND CONSECUTIVOS
A +8 =180
A = 607 B .
- &+ H=1800
B=am )
COMPLEMENTARIOS SUPLEMEMTARIOS

pat

ADTVACENTES OPUESTOS POR ELVERTICE



https://sites.google.com/site/455migm/angulos/%C3%81ngulo.GIF?attredirects=0

MEDIDA DE ANGULOS. SISTEMA SEXAGESIMAL

Para poder tener una medida de la amplitud de angulos, utilizaremos un sistema antiguo, llamado
SISTEMA SEXAGESIMAL.

Su unidad es el grado (1°). Una circunferencia se divide siempre en 360 grados. Cada una de esas
divisiones corresponde a un grado.

Un grado puede dividirse en 60 partes, donde cada una de esas corresponde a un minuto(1°). Y cada
minuto puede subdividirse en 60 partes; cada parte sera un segundo (17). O sea que las
equivalencias son: 1°=60" y 1’=60"

Se pueden resolver operaciones de suma y resta de angulos, como también la multiplicacion y division
de un angulo por un numero.

OPERACIONES CON MEDIDAS ANGULARES.
SUMA:
Ejemplo:

A=90°20'33"  B=120°35'28" (C=35°15'" D=24°52" Calcular A+B+C+D

Colocamos los diferentes ordenes de unidades en sus correspondientes columnas:

90° 20° 337
120° 35 28”
35° 15’
+ 24° 527
269° 70’ 1137  pero como 70° y 113" pasan de 60, los
transformamos en unidades de orden superior:
1° 1’
+269° +70°
270° 71’ 160 113760
11’ 1° 537 I’

Resultado: 270° 11° 53”




RESTA :

Ejemplo 1:

A

A=120°20'33"  B=67°35'28" Calcular A-B
Colocamos los diferentes ordenes de unidades en sus correspondientes columnas:

El minuendo es 120° 20° 33”. Como 20’ es menor que los 35’ del sustraendo, le agregamos
60’ que quitamos de los 120°, quedando:

119° 80" 33’ Q (que es lo mismo que 120° 20°33”)
- 67° 35" 28"
52 45’ 5”

Ejemplo 2:
A=85°32'27"  B=37°48'52" Calcular A-B
Colocamos los diferentes ordenes de unidades en sus correspondientes columnas:

El minuendo es 85° 32’ 27”. Como 32’ es menor que los 48’ del sustraendo, le agregamos 60’
que quitamos de los 85°, quedando:

84° 92" 27 Q (que es lo mismo que 85° 32°27")
- 37° 48" 52”7

Pero como 27’ es menor que 52°, le agregamos 60" de los 92°, quedando:

84° 91" 87’ Q (que es lo mismo que 85° 32°27")
- 37° 48’ 52”7
47° 43’ 35”7

MULTIPLICACION por un niimero natural:

Ejemplo:
A =35°25'36" Calcular Ax5
35° 25’ 367
x 5
175° 145° 180" pero como 145’y 180" son mayores de 60.
+ 2° 43’ 1807 ] 60
177° 148’ 60 00” 3’

28 2°

Resultado: 177° 28° 0




DIVISION entre un niimero natural:

Ejemplo:
A =35°25'36" Calcular A : 4
180° 60"
35° +25° +367 |4 )
32 205’ 967  8° 51’ 24”
05’ 16
1’ R= 0”

IGUALDAD DE ANGULOS.

a) Angulos de lados paralelos:

Dos dangulos convexos cuyos lados sean paralelos, o son iguales o son suplementarios.

b) Angulos de lados perpendiculares:

Dos dangulos convexos cuyos lados sean respectivamente perpendiculares, o son iguales o son
suplementarios.
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¢) Angulos que se forman al cortar dos rectas paralelas por una secante:

e Opuestos por el vértice: Son iguales los siguientes pares de dangulos

A A A

i=3 2=4 5=7 6=8
o Correspondientes: También son iguales los siguientes pares de angulos
i=35 2=6 3=7 4=8

e Alternos externos: Los siguientes pares de angulos también son iguales

~ A

1=7 4=6

o Alternos internos: También son iguales los siguientes pares de angulos

A A A

3=7 2-=8

Construiria
Geometri

INSTRUMENTOS DE DIBUJO.
Para realizar dibujos geométricos utilizamos varios instrumentos.

a) La regla: sirve para trazar lineas rectas. Cuando esta graduada, ademas sirve para medir
segmentos.




b) La escuadra: Sirve para trazar angulos rectos, rectas paralelas y rectas perpendiculares a otra
recta. Es un triangulo rectangulo cuyos angulos miden 30 °, 60°y 90 °.

o \
q0e ane

c¢) El cartabon: Como la escuadra, sirve para trazar angulos rectos y rectas perpendiculares a

otra. Se diferencia de la escuadra en que éste es un triangulo rectangulo isosceles, cuyos
angulos miden 45°, 90°y 45°.

5
a0 45

d) EIl compads: Sirve para trazar circunferencias y arcos de circunferencia. También para medir y
trasladar segmentos.

A A

160 = o 180 - 1

e) El semicirculo graduado o transportador: Sirve para medir y transportar angulos. Tiene una
doble graduacion: de 0°a 180°y de 180°a 0°.




TRAZADO DE RECTAS.

a) Con regla:

a.l. Recta que pasa por un punto:
e

Por un punto pasan infinitas lineas rectas.
a.2. Recta que pasa por dos puntos:

i

r R E

Por dos puntos del plano soélo pasa una recta.
b) Plegando una hoja de papel.

Al doblar una hoja de papel obtenemos una linea recta:

L TRAZADO DE PARALELAS Y PERPENDICULARES.

a) Recta que pasa por un punto y es paralela a otra:
. " -
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b) Rectas paralelas:

¢) Recta que pasa por un punto y es perpendicular a otra:

d) Rectas paralelas perpendiculares a otra:

r r r




CONSTRUCCIONES CON REGLA Y COMPAS.
Propiedad: Todos los puntos de una circunferencia estan a la misma distancia de su centro.

El compas se utiliza para construir circunferencias, arcos de circunferencia, segmentos iguales a
otros, mediatrices, bisectrices, etc.

a) Construccion de un segmento igual que otro dado:

B
b) Mediatriz de un segmento:

i
1

A B A .

\}P(I <ﬁ

Pl

¢) Construccion de un dangulo igual que otro dado:
d) Construccion de la bisectriz de un angulo:

e B

8] N

e) Circunferencia tangente a una recta conocido el centro de la circunferencia:




) Circunferencia tangente a dos rectas que se cortan:




INombre y APellido: ...................ccoccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii et

Tema: GEOMETRIA

Trabajo Practico N°1

Actividades 1:

e Dibuja sobre la recta r (utilizando la regla y el compds) un segmento A'B' igual al AB:

o Dibuja ( con regla y compas) la mediatriz del segmento anterior A'B’
e Dibuja (con regla y compds) un angulo igual a éste:

/

e Dibuja la bisectriz de este angulo:

e Dibuja una circunferencia tangente a r con centro en C:

e

e Dibuja una circunferencia tangente a ry s con centro en O:




e Dibuja una circunferencia tangente a estas otras dos:

Actividad 2:

e Dibuja los siguientes angulos:
A=90°  B=1200 C=35  D=70° F=145°  G=110°
H=60°  1=55° J=20° K=210°
o De los angulos anteriores, di (nombrandolos con la letra correspondiente) los que son agudos,
rectos u obtusos.
De los angulos anteriores, di los que son complementarios.
De los angulos anteriores, di los que son suplementarios.
De los angulos anteriores, di los que son concavos.
De los angulos anteriores, di los que son convexos.
Dibuja un angulo complementario a otro de 40°.
Dibuja un angulo suplementario a otro de 140°.
Dibuja un angulo complementario y consecutivo a otro de 60°.
Dibuja un angulo adyacente a otro de 80°.

Actividades 3:

Dibuja en tu cuaderno un angulo de 30°.
Dibuja otro angulo con los lados paralelos al anterior y que tenga la misma amplitud.
Dibuja otro angulo con los lados paralelos al anterior y que sea suplementario.
Dibuja en tu cuaderno un angulo de 60°.
Dibuja otro angulo con los lados perpendiculares al anterior y que tenga la misma amplitud.
Dibuja otro angulo con los lados perpendiculares al anterior y que sea suplementario.
De los siguientes angulos di los que son:
- Opuestos por el vértice.
- Correspondientes.
- Alternos internos.
- Alternos externos.

Actividades 4:

o ;Cuantos grados hay en tres cuadrantes?

o Cuantos minutos hay en 23°?

o ;Cuantos segundos hay en 50°?
o Yen2% 207

o Transformaen * 5430”

u21266601 fotosearch.com

o Transformaen ° 457’

o Transformaen °,’y "~ 34652"




Actividades 5:

o Realiza las siguientes sumas de medidas angulares:

1) A=65°25'53"  B=140°15'28" (C=85°30' Calcular A+B+C
2) A=82° 43" B=25°30"  (C=36°24'38" Calcular A+B+C

3) A=35°45'23"  B=80°35'16" (=34°52' Calcular A+B+C

4) A=25°38 B=40°2528"  (C=36°20" Calcular A+B+C

Actividades 6:

. Realiza las siguientes restas de medidas angulares:
1) A=43°22'38"  B=27°28'12" Calcular A-B
2) A=113°24'53"  B=76°12'59" Calcular A-B
3) A=145°15'31"  B=69°48'52" Calcular A-B

Actividades 7:
o Calcular las siguientes multiplicaciones de medidas angulares:

1) 45° 25 34"x4 =

2)23% 56" 427x 3 =

3)47° 567x9 =

Actividades:

o Calcular las siguientes divisiones de medidas angulares:
1) 236°23377:5=
2) 76°39:8=

3) 143°527:6 =




Nombre y APellido: .....................cccooiiiiiiiiiiie e

Tema: GEOMETRIA

Trabajo Practico N°2

ACTIVIDAD
o Dibuja un punto Py traza cuatro rectas que pasen por él.
o Sefiala dos puntos cualesquiera, My N, y traza una recta ¢ que pase por ellos.
o Seiala un punto cualquiera Py dibuja dos semirrectas, ay b, que pasen por P.
o Dibuja los siguientes segmentos.

a) AB=3cm b) MN=7cm c) FG=10cm

e Define estas figuras: recta, semirrecta o segmento.

a ® > c)® o e) « >
b) > d) « o f) e
o Dibuja dos rectas, my n, que sean:
a) Paralelas horizontalmente. c) Paralelas verticalmente.
b) Secantes. d) Perpendiculares.
o Observa el siguiente grupo de rectas y responde.
A) FV ESONTECIas vt o dustvoi et s nanitag )
X
b) ry $SONrectas c.veecceeeinnieneciesreicnannnn A
G A S SaMfecIaS sra s R e
d) FN U SONTRETAS css s s e e e R P S >
€) FY VSON FECEAS tuvvreiiiiieiiiinninnnnianannns ‘*“*—-_‘_,\\H i
A
) LN SO EE A sy sy S i &\_‘“‘\ﬁ ,
B A SOt AS T sl i T A ¥ I
t
h) Y VSONIECTAS vuvereieerieennieenrrnanennes b
i} ‘Si prolongasemos. |2 recta -1 s .U Serian TecHEs v imen s
e Dibuja una recta cualquiera my traza.
a) Dos rectas perpendiculares a m. c) Dos rectas paralelas a m.

b) Dos rectas secantes a m. d) Una recta paralela a my otra perpendicular.




Nombre y Apellido:

Tema: GEOMETRIA

Trabajo Practico N°3

o Mide con tu transportador los siguientes angulos.
a) b) c) d)

o Con la ayuda del transportador, dibuja estos angulos.

a) 60° b) 45° c) 150° d) 90° e) 180°
o Indica, segin su abertura, el tipo de angulos del ejercicio 1.
o Dibuja e indica en estas esferas de reloj el tipo de angulo que forman las agujas al marcar las horas.
a) Las tres en punto. a) c) e)
b) Las seis menos cuarto.
c) Las seis en punto.

d) Las siete en punto.

b) d) f)

e) Las cinco y cuarto.
f) La esfera sin agujas.

o Indica, segun la posicion, el tipo de angulos.

a) b) c) >< d

o Calcula la abertura del angulo que falta. Di de qué tipo de angulos se trata.

—

a) b)

45°
325

o Halla la abertura del angulo que falta. Di de qué tipo de angulos se trata.

a) b)

130°
40°

e Determina la abertura del angulo que falta. Di de qué tipo de angulos se trata.
a) 299 b)

50°




e Completa la siguiente tabla.

ANGULO

35F

89° 25° | 45° | 60°

COMPLEMENTARIO

Bb*?

SUPLEMENTARIO

@ Utilizando tu transportador, dibuja.

a) Un angulo completo (360°).

b) Dos angulos consecutivos de 45°.
{Qué observas?

c) Dos angulos consecutivos de 20° y 30°.

d) Dos éngulos consecutivos de 90°.
;Qué observas?

o~ ¢

NF i
- o
-

——
= e T




INombre y APellido: ...................ccoccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii et

Tema: GEOMETRIA

Trabajo Prdactico N°4

o Sobre una recta vertical, s, dibuja con la escuadra y el cartabén
cuatro rectas paralelas y otras cuatro perpendiculares.

|

a Dibuja dos rectas perpendiculares, my n. Traza una recta perpendicular ra m, y otra recta s
perpendicular a n. ;Cémo son entre si las rectas ry s?

o Traza con el compas una circunferencia de centro O (el brazo con aguja), y de radio, la amplitud
del compés: 4 cm, que puedes tomar de referencia con la regla.

1.° Inclina ligeramente el compas en el sentido del trazado.

2.° Coge con firmeza el asidero (superior) del compas.
3.° Gira mediante presion de los dedos pulgar e indice.

o Dibuja un segmento AB de 6 cm y dividelo en 6 partes iguales. Sefiala en la mitad
del segmento el punto O. Con el compas fija el brazo de la aguja en Oy radio en el punto 4,

y traza el arco correspondiente.

a) ;En ddnde corta el arco al segmento?
b) ;Qué tipo de dngulo se ha formado?
c) ;Cual es su abertura?

e Traza un segmento MN de 5 cm de longitud. Dibuja su mediatriz.

o Dibuja un segmento de 9 cm. ;Cuanto miden los segmentos que se forman al trazar
su mediatriz?

o De uno de los extremos de un segmento a su mediatriz hay 3,5 cm.
iCuanto mide el segmento completo?

e Dibuja un angulo recto (90°), uno agudo (< 90°) y otro obtuso (> 90°). Traza sus bisectrices,
y comprueba la medida de los angulos obtenidos con el transportador.

a) Angulo recto. b) Angulo agudo. c) Angulo obtuso.

o Dibuja un angulo llano (180°) y traza su bisectriz. ;Qué observas?




Nombre y Apellido:

Tema: GEOMETRIA
Trabajo Practico N°5

o Completa la siguiente tabla. GRADOS (*) MINUTOS () SEGUNDOS (")
15 15.60 — 15.3.600 —
60
100
278
360
© completa esta tabla. GRADOS (°) MINUTOS () SEGUNDOS (")
32.400
600
3.600
61.200
120

o Con la ayuda del transportador, dibuja las siguientes amplitudes de angulos.
d) 150°

a) 60° b) 40° c) 90°

° Escribe como se leen las medidas de estos angulos.

ANGULO SE LEE

18° 39" 43"
F11Gh 22"

e Efectida las siguientes operaciones.
a) 4°11'17" — 1° 16’ 32" c) 11° 44’ 11" — 5° 16’ 39"

b) 50"43" — 3' 50" d) 12° 7' 55" — 7° 49" 54"

o Angel ha estado conectado a Internet 1 h 10 min por la mafiana y 2 h 25 min 40 s por la tarde.

a) ;Cuanto tiempo ha estado conectado en total?
b) ¢Y cuanto tiempo ha estado conectado mas por la tarde que por la mafana?




Nombre y APellido: .....................cccooiiiiiiiiiiie e
Tema: GEOMETRIA

Trabajo Practico N°6

o Efectia las siguientes operaciones.

a) (14°21'7") -5 c) (9°30°10™) -5

b) (50" 43") -6 d)(2*7788%): 12

Elena utiliza un bono telefonico para hablar con su hijo Andrés, que esta en Inglaterra.
Hablan a diario 25 minutos y 30 segundos. ;Cuanto tiempo habla por teléfono Elena

de lunes a viernes?

e Un ordenador ha funcionado durante tres dias consecutivos un tiempo diario de 4 h 35 min 20 s.
;Cuanto tiempo ha estado en funcionamiento?

Un atleta ha tardado un total de 50 min 46 s en dar 9 vueltas a una pista de atletismo.
Si ha mantenido el mismo ritmo en cada vuelta, ;cuanto tiempo ha empleado en cada una?

e Efectiia las siguientes operaciones.

a) (44°21'37"):5 c) (39°3°407) :3

b} (60'43"): 6 d) (422177567} : 12

Cristina ha utilizado el ordenador durante 8 h 37 min, de lunes a viernes.
¢Cuanto tiempo ha estado funcionando a diario el ordenador?

o Antonio realiza durante 10 dias un paseo en el que tarda 2 h 15 min 18 s.
Si cada dia hace tres paradas para dividir el trayecto en tres tiempos iguales, calcula.

a) El tiempo total que pasea en los 10 dias.
b) El tiempo que tarda diariamente entre parada y parada.




Nombre y Apellido:

Tema: GEOMETRIA

Trabajo Prdactico N°7

1 ar Efectiia las siguientes operaciones:
a).27° 317 15" +43° 42! 57" b) 163° 15"43" —96° 37" 517
o) (37° 42' 19") x 4 d) (143° 11' 56") : 11

2  ass Eneldngulo A=80°42'56", trazamos su bisectriz. ;Cudnto mide ca-
da dngulo resultante?

3 as~ Halla el cuarto dngulo de un cuadrildtero sabiendo que los otros tres
miden:

4 aa, Halla en grados, minutos y segundos el dngulo interior de un heptigono
regular.

5> A~ Traza, con el transportador, los dngulos de 30°, 45°, 60° y 75°. Cons-
truye sus complementarios y calcula sus medidas.

6 ar/ Traza con el transportador los dngulos de 120°, 135°, 150° y 165°.
Construye sus suplementarios y calcula sus medidas.

7 asx Utilizando exclusivamente el lpiz, la regla y el compis, dibuja los si-
guientes dngulos:

a) 60° b) 30° c) 45° d) 150° e) 75°
8 arn Dibuja un dngulo de 120°. Traza tres rectas de forma que dividan al dn-

gulo en cuatro partes iguales.

9 A Dibuja en tu cuaderno una recta
» yun punto P exterior a ella. ;Cudn-
tas rectas paralelas a » que pasen por
P puedes trazar?

Haz los trazados con regla y escuadra.

10 a2~ Dibuja en tu cuaderno un itinerario como este con las siguientes medidas:

A_B=6cm, B_C=36m, C_D=4cm, DE=4cm B
A E C
/OB\ Cc
/Q\ /
')

a=4cm

A=30° B=100°
Halla los dngulos D y E. ;Cémo son los dngulos B y E?;Y D y C?

12 aas Responde a las siguientes preguntas:
a) ;Qué propiedad tiene cada punto de la mediatriz de un segmento?

b) :En qué punto de la via férrea hay que situar una estacién de modo que se
encuentre a la misma distancia de los pueblos 4 y B?

A
L]

gert

s

Copia en tu cuaderno el dibujo y resuélvelo grificamente.




INombre Yy APellido: .....................cccoooiiiiiiiiiiie e et

Tema: GEOMETRIA
Trabajo Prdactico N°8

CLASIFICACION DE ANGULOS : (completa el cuadro)

ANGULO COMPLETO ANGULO EXTENDIDO |ANGULO OBTUSO
mide mide Mide

Dibujo Dibujo Dibujo

ANGULO RECTO ANGULO AGUDO

mide mide

Dibujo Dibujo Dibujo

1.) Determinar el valor de los siguientes dngulos:

ZAOC = /BOE = D ¢

/BOD = ZCOF = ]

ZAOE = /DOF = 4zt 457
30

ZAOF =

S‘yo ?
F'

2.) Dados los siguientes dngulos:

a = 23° 45 , B =120° 40 32" , y = 92° 10' 20" Calcula
a) a+PB+y= b)B-a-= c) 2a
3) En la figura, OC es bisectriz del 2~ AOB. C

Encuentra el valor de x ey , si £ AOB = 140°.




4. Enla figura, ¢ cudl es el valor de x ?
2x-1 29°

5. En la figura, ¢ cudl es el valor de x ?
x+80
0

o

6. En la figura, encuentra los valores de x e 'y

AR

2x /3X—70° -

7. La suma de las magnitudes de dos dngulos es 124°. Si la medida de uno de ellos es el
triple de la del otro. ¢ cudl es la medida de cada uno de ellos ?

8. Tres dngulos suman 157°. El mayor mide 32° mds que el segundo, y éste 25° mds que
el tercero. ¢ Cuanto vale cada dngulo ?

9) 10) x-10°

11)
x+40° 7
3N\ 2 5x
x+50°
v 2x-80R
y i
14)

12) 13)




	
	Resultado: 177º 28’ 0’’

